GLEBA

Z licznych badan i obserwacji wynika, Zze trwata skorupa Ziemi wytworzyta sie przed 4,5
miliardami lat. Tym samym powstaty pierwsze warunki do rozwoju zycia na Ziemi. Potrzeba byto
jeszcze bardzo dftugiego czasu ponad | miliarda lat zanim powstato Zycie na naszej planecie. Aby
uzyskac lepszy poglad na minione 4,5 miliardow lat, podzielono je na cztery duze przedziaty czasu
zwane erami, a to:

1. ere prekambryjskg trwajgcq do ok. 690 min lat temu

2. ere paleozoiczng trwajgcq od ok. 690 do ok. 230 min lat temu
3. ere mezozoiczng od ok. 230 do ok. 63 min lat temu

4. ere kenozoiczng od ok. 65 min lat temu do dzi$

Ery nastepnie podzielono na okresy, a te na epoki.

Pierwsze jednokomdrkowe organizmy pojawity sie w erze prekambryjskiej. Pod jej koniec
rozwinety sie nitkowe glony. W erze paleozoicznej wystepowata juz duza réZznorodnosc
organizmow roslinnych i zwierzecych. Pierwsze rosliny ladowe tzw. psylofity, ktore nie miaty
jeszcze lisci ani korzeni (lecz chwytniki). Ich pedy miaty juz wszystkie podstawowe tkanki.

Pozniej pojawity sie paprocie i widtaki. Pod koniec tej ery pojawity sie juz pierwsze rosliny
nagonasienne (kwitngce). Rosliny nagonasienne to takie, ktorych nasiona nie sg - jak to ma
miejsce u roslin okrytonasiennych - osfoniete Scianami zalgzni, lecz umieszczone sg wolno na
owocolistkach. Przyktadami takich roslin sg drzewa iglaste, zas roslin okrytonasiennych - drzewa
lisciaste.

Era mezozoiczng, ktéra nastgpita po paleozoicznej i zaczeta sie przed 230 milionami lat, byta
zdominowana przez ro$liny nagonasienne. W ostatnim okresie ery mezozoicznej, w kredzie,
pojawity sie rosliny okrytonasienne i zdominowaty szate roslinng Ziemi. Od tego czasu liczy
sienowa era geologiczna - kenozoiczng, ktdra trwa do dzis.

Powstanie gleby.

Podstawg naszej egzystencji na Ziemi jest gleba, ale czy wiemy tak naprawde w jaki sposob ona
powstaje? Najtatwiej proces ten zaobserwowac w gorach. tatwo sobie wyobrazic, ze wiatr,
deszcz, $nieg stonce i zimno z wolna, poczynajgc od powierzchni, niszczg skaty, Zze trwa proces
zwany ,wietrzeniem”. Przy doktadnej obserwacji skat i kamieni znajdziemy na nich miejsca pokryte
porostami. Po usunieciu kilku kepek porostéw zauwazymy, ze atakujg one wtasnie kamienie.
Dlatego w miejscu pokrytym porostami szybciej przebiega proces wietrzenia. W dziatalno$ci
biochemicznej porostow uczestniczg rowniez liczne  mikroorganizmy, rozpuszczajgce
powierzchniowe warstwy skat - mineratow. Porosty obumarte pozostajg w powierzchniowej
warstwie pierwotnej gleby, ktora przeszta proces wietrzenia i tak stopniowo z owych porostow i z
czgstek uwalnianych ze skat w procesie wietrzenia powstaje gleba prochnicza. Dzieki temu moga
sie na niej osiedla¢ zwierzeta i rosliny, a wietrzenie i produkty rozktadu martwych zwierzat i
obumartych roslin przyczyniajg sie do tego, Ze warstwa gleby pogfebia migzszo$¢. Formowanie sie
gleby, zwanej popularnie ziemig, jest wigc procesem dfugotrwatym, liczonym w milionach lat.

W celu blizszego poznania gleby, wykonajcie kilka c¢wiczen. Sg to propozycje dla wszystkich typow
szkot.

Rozktad wielkosci ziaren w glebie.

Potrzebne sgq do tego sita o $rednicy oczek 2 mm, 0,63 mm, 0,2 mm, kilka czystych woreczkéw
foliowych lub stoikow typu wecka.

Z gleby, ktorg zamierzasz badac, pobierz wiekszg ilos¢ probek. Czynnos$c te fatwiej wykonac po
deszczu. Zaraz po zgromadzeniu ziemi rozgnie¢ jg palcami, najdoktadniej jak tylko mozna i tak
wstepnie przygotowang osusz na powietrzu. Nastepnie odwaz jej 1000 g, po czym powybieraj z
niej zwarte skiadniki, takie jak kamienie o Srednicy wiekszej niz 6 cm, ktdre wrzu¢ do czystego
kubka plastikowego. W ten sposob zostata oddzielona pierwsza ,frakcja” gleby. Teraz mtotkiem
rozbij przebrang ziemie w zuzytym czystym garnku, ktory powinien byc¢ ustawiony na trwatym

39



podfozu. Nastepnie przesiej ziemie przez 2 mm sitko.

Czgstki 2-60 mm, ktore pozostaty na sitku wsyp do innego naczynia. Te czgstki stanowig drugg
Jfrakcje” gleby. Natomiast czgstki przesiane przez sitko stanowig trzecig frakcje, tzw. glebe miatkq.
Wiasnie ta frakcja odgrywa w gleboznawstwie wazng role i jg przeznacz do dalszych dos$wiadczen.
Najpierw zmierz ciezar otrzymanych trzech frakcji. Ocen procentowy odziat poszczegdinych frakcji.
Podziat sktadnikow gleby wedtug wielko$ci ziaren przedstawia sie nastepujgco:

- Ziarna wielkosci powyzej 60 mm : otoczaki

- Ziarna wielko$ci 2-60 mm : zwir, gruz

- Ziarna wielko$ci ponizej 2 mm : gleba miatka

Rodzaj gleby.

Odwaz czes¢ gleby miatkiej, pamietajac jednak o tym, ze druga czesc¢ tej gleby bedzie
potrzebna do dalszego etapu doswiadczenia. Nastepnie te odwazong czeSc gleby przesiej przez
sito o Srednicy oczek 0,63 mm. Pozostate na sitku czgstki o Srednicy wiekszej niz 0,63 mm
przesyp do zlewki.

Otrzymane czgstki gleby okreslamy mianem piasku gruboziarnistego. Czgstki, ktore przeszty przez
sito o Srednicy 0,63 mm, ponownie przesiej przez sito, tym razem o srednicy oczek 0,2 mm. W ten
Sposob na sitku pozostajg czgstki o wielkosci 0,2 mm - 0,63 mm, ktore okreslamy mianem - piasek
Sredmoziarnisty. Zebrane za$ pod sitkiem czastki gleby nazywa sie drobnoziarnistymi. Te
najdrobniejszg frakcje podzielisz nieco poznigj.

Ustal cigzar otrzymanych frakcji gleby, by po uwzglednieniu ubytku na wadze przy rozwazaniu
ziemi mozna byto obliczy¢ procentowy sktad tzw. gleby miatkowej lub drobnoziarnistej. W ten
sposob w $lad za pierwszym doswiadczeniem zdobywasz lepszy wglad w sam rozktad wielkosci
czgstek w danej glebie. Za pomocg uzywanych sit nie da sie wydzielic mnigjszych czgstek niz 0,2
mm. Wobec tego wsyp do cylindra pomiarowego 10 cm' gleby miatkiej. Jest to gleba, ktdra
pozyskates w pierwszej czesSci doswiadczenia. Z kolei cylinder wypetnij wodg destylowang do
objetosci 50 ml. Jego wylot zatkaj dfonig i odwracajgc cylinder zawartos¢ wstrzasaj tak dtugo, az
na dnie nie bedg osadzac¢ sie Zadne czgstki gleby. Potem postaw go na tacy. Zauwazysz, Ze
najpierw osadza sige piasek gruboziarnisty, potem Srednio- i drobnoziarnisty. It pytowy i frakcja
ilasta poczgtkowo unoszg sie w wodzie ale pézniej tez opadng na dno cylindra, za$ najdrobniejsza
frakcja ilasta opada dopiero po kilku godzinach. Po opadnieciu wszystkich czgstek badamy
utworzone w cylindrze warstwy gleby. Przez szklane $cianki naczynia obserwujemy jak, w
zaleznosci od rodzaju gleby, idgc od dotu ku gorze uktadajg sie kolejne warstwy, ztozone z coraz
mnigjszych czgstek - frakcji, to jest: piasku, itu, a takze frakcji ilastej.

Wedtug zawarto$ci itu dzielimy gleby na lekkie, Srednie, ciezkie i bardzo ciezkie. Gleby lekkie
zawierajg do 12 % itu, za$ bardzo cieZzkie nawet powyzej 45 %.

Zawartosc itu w glebie
do 12 % 12-30 % 30-45% powyzej 45 %
Gleby lekkie Srednie gleby Gleby ciezkie Bardzo ciezka gleba
Gleby piaszczyste
Gliniasty piasek Gleba piaszczysta
Charaktery o
rodzajéw gleb It gliniasty
Glina ilasta
Gliniasty it
Frakcja ifowa
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Wapn w glebie
Wartos¢ pH gleby

Do zlewki wlej 100 cm3 wody destylowanej i wsyp fyzeczke sproszkowanej kredy (weglan
wapnia). Po krotkim wymieszaniu fyzkg, zanurz w wodnym roztworze czerwony pasek lakmusowy.
Papierek po kilku minutach zabarwi sie na niebiesko, co oznacza ze woda i kreda tworzg roztwor
wodny o wtasciwoSciach zasadowych.

Nasza gleba sktada sie z wielu innych zasadowych i kwasnych substancji a te wymagajg catkiem
odmiennej analizy i pomiaru. Czysta woda ma warto$¢ pH=7. Jezeli wartos¢ pH jest mniejsza niz
7, to ma odczyn kwasny. Odczyn kwasny lub zasadowy jest tym wigkszy, im bardziej wartos¢ pH
odbiega od wartosci 7.

My wartos¢ pH okre$lamy przy pomocy wskaznikow. Jak to zrobic, pokaze nastepujgce do$wiad-

czenie. Czysty kubek napetnij 10 g wyschnietej na powietrzu gleby i 30 cm3 destylowanej wody.
Przy glebach cigzkich, ktore mocniej wigazg wode, dla wytworzenia szlamu potrzeba wigcej wody.
Nastepnie mieszaj zawartos¢ kubka bardzo silnie przez kilka minut, a potem odstaw go na 15
minut. Zanurz uniwersalny wskaznik pH w wodzie, ktéra pokrywa zmulong glebe i po czasie
zgodnym z instrukcjg - wyjmij. Przez porownanie ze skalg barw, okresl wartos¢ pH gleby. Z
odnalezionej wartosci pH mozesz wywnioskowac o zawartosci wapnia w glebie.

Ocena pH gleby w zaleznos$ci od zawartego w niej wapnia
Wartos¢ pH| Odczyn glebowy Ocena gleby pod katem zawartego w glebie wapnia
roztworu i ewentualnych zabiegow rolnika

glebowego

3 Najsilniej kwasny Wymaga duzej ilosci wapnia

4 Bardzo kwasny Wymaga duzej ilosci wapnia

5 Umiarkowanie kwasny |Wymaga duzej ilosci wapnia

6 Stabo kwasny Wymaga matej ilosci wapnia

7 Obojetny Nasycona wapniem

8 Stabo alkaliczny Bogata w wapn

Bakterie w glebie

Na szkietko podstawowe mikroskopu nanie$¢ krople wody przy pomocy szklanego preta.
Zmieszaj ja z grudkg gleby i natoz szkietko nakrywkowe. Pod mikroskopem (powiekszenie OK.
1000x) obejrzyj charakterystyczne ksztafty bakterii.

Ziemia oddycha

Do sfoja wekowego ostroznie wlej 50 ml wody wapiennej. Nastepnie do stoja wstaw zlewke z
50 g naturalnie wilgotnej gleby, ktdrej oddychanie chcesz obserwowac. Szybko zamknij stoj,
szczelnie go izolujgc za pomocg gumki. Dla kontroli obok postaw drugi stoj z 50 ml wody
wapiennej, bez zlewki z ziemig. Po szczelnym zamknigciu rowniez tego stoja, lekko potrzasaj
stojami i odstaw je na pewien czas w temperaturze pokojowej. Zauwazysz, ze w pierwszym stoju w
miare uptywu dni woda wapienna zaczyna metniec. Takie zmetnienie wody wskazuje na obecnos¢
dwutlenku wegla, a to jest znak, ze wydziela sie dwutlenek wegla (pochodzi on z metabolizmu
mikroorganizmow).
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